Dalkovy prizkum Zemé

CO JE TO DALKOVY PRUZKUM ZEME?

Zkuste si pfedstavit, Zze muzete rozdélit cely svét na mnozstvi malych barevnych ¢tvereckii, se kterymi
si mizete hrat na pocitaci a tvorit tak mapy, modelovat reliéf nebo tfeba monitorovat sope¢nou ¢innost.

Obr. 1: ukizka satelitniho snimku v rizném méritku, zdroj: Copernicus Browser.

Dalkovy prizkum Zemé (zkratka DPZ, v angli¢tiné Earth Observation) se zabyva pofizovanim leteckych
a druzicovych snimki, jejich zpracovanim a analyzou. Vystupy téchto analyz jsou vyuZzivany v mnoha
oborech lidské ¢innosti. DPZ se také vyuziva k tvorbé map a kartografickych dél.

Systém DPZ

Cely systém DPZ je pro lepsi predstavu zobrazen na néasledujicim obrazku (viz obr. 2). DPZ by nefun-
govalo bez zdroje zafeni (a), kterym muze byt Slunce nebo i umélé zareni (radar ¢i lidar). Tento zdroj
vysila elektromagnetickou energii k pfedmétu zajmu (zemsky povrch). Zareni prochazi atmosférou a
interaguje s ni. Nasledné dosahne zareni svého cile, tedy zemského povrchu (b). Dojde k interakei zéreni
se zemskym povrchem. Odrazené nebo objekty vyzarené zareni nasledné prochazi zpét atmosférou ke
snimacimu zafizeni (c), tedy k druzici s kamerou (obdobné je to i u jinych nosi¢t, jako je letadlo, UAV
/ dron nebo raketoplan). Ve snimacim zafizeni je zaznamenano mnoZstvi spektralni zafe dopadajici
na radiometr a prevedeno do digitalni podoby (d), konkrétné do rastrového obrazku, ktery je slozen
z pixeld. Snimky jsou poté interpretovany a analyzovany (e) pomoci GIS software. Vysledkem jsou
poznatky o zkoumanych objektech reprezentované napiiklad ve formé tematickych map (f). Nakonec
jsou tyto poznatky aplikovany v praxi pii feSeni konkrétnich problému v ruznych oborech (g).
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Obr. 2: Proces DPZ, zdroj: upraveno podle: Natural Resources Canada: Tutorial: Fundamentals of
Remote Sensing.
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Elektromagnetické spektrum

Vgude kolem nas je elektromagnetické vinéni, které nevidime. Takovym vInénim je i vysilani televize,
viny v mikrovlnné troubé nebo svétlo od Slunce. Jednotlivé viny muzeme charakterizovat rychlosti
vlnéni a vlnovou délkou. Délka viny je vzdalenost mezi dvéma nejbliz§ima body vInéni, které kmitaji
ve fazi (viz obr. 3). Vlnovou délku znac¢ime a udavame v jednotkach délky — v metrech, centimetrech,
mikrometrech, nanometrech.
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Obr. 3: VInova délka, upraveno podle: Natural Resources Canada: Tutorial: Fundamentals of Remote
Sensing.

Rozsah elektromagnetického spektra znazorhuje nasledujici obrazek (viz obr. 4). Elektromagnetické
spektrum zahrnuje elektromagnetické zareni sirokého rozpéti vinovych délek — od kratkého gama-zareni
az po dlouhé radiové viny. DPZ dokaZe na rozdil od lidského oka vyuzit i jiné ¢asti spektra, zejména pak
na delsich vlnovych délkach, které uzivatelim umoznuje vidét jevy, které normalné lidskym okem vidét
nelze. V ramci DPZ jsou vyuzitelné intervaly ultrafialového zafeni, viditelného svétla, infracerveného
blizkého a stfedniho zéareni, tepelného zareni a mikrovinného zéafeni.
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Obr. 4: elektromagnetické spektrum, upraveno podle: Wikipedia, elektromagnetické spektrum.



Co se stane se zarenim, kdyz dopadne na zemsky povrch?

Zareni po dopadu muze byt pohlceno, odrazeno nebo mize povrchem prochézet. To zévisi na nékolika
faktorech — na vlnové délce zafeni, na materidlu povrchu (voda, vegetace, asfalt apod.) a na stavu
daného povrchu (vlhkost, staii atd.)

V DPZ néas zajima zafeni odrazené. Odrazové vlastnosti povrchu definuji jejich tzv. spektralni chovani.
Spektralni chovani v podstaté znamena, jak je zafeni odraZzeno od daného povrchu v zavislosti na vinové
délce. Spektralni chovani popisujeme pomoci tzv. kiivky spektralni odrazivosti, kterou si muzeme
predstavit jako graf zavislosti odrazivosti povrchu na vlnové délce (viz obr. 5). Ruzné povrchy pak
muzeme odlisit na zakladé jejich kiivek spektralni odrazivosti. Dva objekty, které odréazeji podobné
mnoZstvi energie (zafeni) v jednom intervalu vinové délky, mohou v jiném intervalu vlinové délky
odrézet odlisné mnozstvi zareni.
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Obr. 5: Odrazivost pudy, vody a zelené vegetace v zavislosti na vlnové délce, zdroj: Natural Resources
Canada:Tutorial: Fundamentals of Remote Sensing.

Jak ziskdme snimek?

Skenery a jejich druhy

Jak uz vime, zdroj zareni je zdkladnim predpokladem DPZ. Tim pfirozenym zdrojem je Slunce. V
takovém pripadé systémy DPZ zaznamenéavaji odrazené zaifeni a mohou jej zaznamenavat pouze v
dobé&, kdy povrch osvétluje Slunce. Snimat nelze ani za obla¢nosti, ktera bran{ prichodu zafeni k sen-
zoru. Pasivnim senzorem muze byt napiiklad fotoaparat. Diive se pouzivaly letecké snimky porizené
na filmovy material, které se pak museli naskenovat. V souc¢asné dobé se pouzivaji digitalni fotogram-
metrické kamery, které pouzivaji ¢ipy senzitivni na svétlo. Tyto ¢ipy pfevedou mnozstvi dopadajiciho
svétla pro kazdy pixel na rizné odstiny Sedi. Fotografie zachycuji obraz celého zajmového tzemi v
jednom okamziku.

Dalsim typem skeneru je multispektralni skener, umoziujici méfit odrazené zéfeni ve viditelné a in-
fracervené Césti spektra. Terméaln{ skener snima objekty vyzafenou energii v oblasti 8-14 mikrometri.
VInové délky v tomto intervalu odpovidaji teploté objektt na Zemi. Termalni skenery se vyuzivaji v
meteorologii nebo naptiklad pro monitoring pozari.

Existuji i senzory, které vysilaji vlastni zafeni k objektu zajmu a zaznamenévaji zpétné odrazené zareni.



Tato zafizeni oznacujeme za aktivni senzory. Vyhodou je, Ze takové senzory mohou snimat nezavisle na
denni dobé a pocasi. Pfikladem takového senzoru je napiiklad radar. Radar snimé v mikrovinné ¢asti
spektra a vysila kratky mikrovlnny signal smérem k objektu a zaznamenéva ¢ast signalu navraceného
po jeho odrazu. Radary se pouzivaji k monitorovani zmén povrchu, nebo k zjistovani nadmorské vysky
a Clenitosti terénu.

Obr. 6: umisténi snimacich senzorti na palubé letadla, zdroj: CzechGlobe.

Dalsim aktivnim senzorem je laser. Laserové skenery méti vzdalenosti od senzoru k danému objektu.
Takové méfeni, pokud zname i smér vyslaného paprsku a presnou polohu skeneru, umoziiuje urcit
polohu a vygku bodu v terénu. Laserovym skenovanim vznikaji digitalni modely terénu, téz lze pomoci
této technologie vytvorit 3D modely budov.

Nosice

Senzory jsou umisténé na nosici, pomoci kterého snimaji Zemi na dalku. Takovym nosi¢em jsou nej-
Castéji druzice, letadla ¢i drony. Nosice jsou specidlné prizptusobeny pro dany acel, napriklad v letadle
najdeme i dalsf piistroje urcujici presnou polohu letadla, vysku, rychlost letu, naklonéni letadla a
dalsi. VSechny tyto informace jsou podstatné pro zpracovani pofizenych snimkt. Snimky totiz trpi
celou fadou zkresleni zpusobenych naklonénim letadla, nebo ¢lenitosti snimaného terénu.

Senzory na druzicich dokazou b&hem jediného okamziku zachytit situaci na tzemi mnoha kilometra
¢tvere¢nich. Kazda druzice ma své specifické parametry.



Obr. 7: Priklady vyuZivanych dront v DPZ, zdroj: Team of Image Laboratory and Spectroscopy.

Obr. 8: Druzice.

Barevny kompozit

Uz vime, Ze sluneéni zafeni se sklada ze smési ruznych vinovych délek. Clovék okolni svét pozoruje
okem, které tvoi{ mnoho ¢asti (viz obr.). Nas bude ted nejvice zajimé sitnice, kterd obsahuje bunky
reagujici na svétlo.

Na sitnici se nachézeji tyCinky a tii druhy ¢ipkt. Tycinek je asi 130 milionid a k jejich aktivaci staci
malé mnozstvi svétla. Tyc¢inky ale ,yidi“ pouze ¢ernobile a nedokaZou zprostifedkovat barevné vidéni.



Barvy maji na starosti ¢ipky, kterych je asi 7 milionti. Diky ¢ipkim vidime ostfe a barevné, jsou
nejcitlivéjsi k vlnovym délkdm reprezentujici modrou, zelenou a ¢ervenou barvu. Zékladnimi barvami
jsou tak modra, zelené a Cervené.
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Obr. 9: Lidské oko a jeho ¢asti, zdroj: Techmania Science centre, edu portal.

Ostatni barvy ziskdme kombinaci téchto t¥i barev v riznych pomérech. Tento zpisob vizualizace na-
zyvame RGB kompozit (red — green — blue).

Senzory, které pofizuji snimky, zaznamenéavaji a uklddaji informace z tzkych intervalt vlnovych délek
(pasmech). My pak miZeme zobrazovat snimky pomoci riznych kombinaci téchto pasem s vyuZitim
modré, zelené a Cervené barvy (viz obr. 11).

Jak vytvorit barevny kompozit si vyzkousime i prakticky v jedné z dalsich kapitol.



Obr. 10: Michani barev vyuzivané pfi
vlastni zpracovani.
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Obr. 11: Sestaveni barevného kompozitu RGB pomoci jednotlivych pasem satelitnfho snimku,

data Sentinel-2, vlastni zpracovani.
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JAK VYBRAT VHODNA DATA?

Podle tcelu, ke kterému budeme data DPZ vyuzivat, je potieba také vybrat spravné data. Data DPZ
charakterizujeme tzv. spektralnim, prostorovym, radiometrickym a ¢asovym rozlisenim.

Spektralni rozliseni

Senzory, které porizuji snimky, pracuji tak, Ze zaznamenévaji informace z tzkych intervali vlnovych
délek elektromagnetického spektra. Spektralni rozliseni nam fiké, v které ¢asti elektromagnetického
spektra jsou data nasniména a jak Siroka jsou rozpéti vlnovych délek.

Kazdy senzor snima urcity pocet pasem v rtznych intervalech vilnovych délek a tyto intervaly jsou rtizné
siroké. Pokud senzor pofidi jeden snimek ze vSech barev viditelné ¢asti spektra do ¢ernobilé /Sedotonové
fotografie, tak takovy snimek oznacujeme jako panchromaticky. Takovy snimek si miiZeme predstavit
jako Cernobilou fotografii ze starych fotoaparatt nebo éernobily zaznam v televizi. V pfipadé Ze senzor
porizuje nékolik snimkt stejného tizemi v riznych ¢astech spektra, ziskdivame data tzv. multispektralni.
Pokud senzor pofizuje velké mnozstvi snimki (stovky pésem) stejného tzemi velmi tzkych a na sebe
vzédjemné navazujicich ¢asti spektra, jednd se o data hyperspektrilni. Na obrazku X, znézornujici
spektralni kiivky odrazivosti, si muZete vSimnout, Ze hyperspektralni data (vpravo) nam poskytuji
podstatné detailnéjsi informace o odrazivosti daného objektu v porovnéani s panchromatickymi (vlevo)
a multispektralnimi (uprostied) daty.
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Obr. 12: Spektréalni kiivka odrazivosti pro les, traviny a pisek podle spektralniho rozliseni. Nalevo je
panchromaticky snimek, uprostifed multispektralni a napravo hyperspektralni, zdroj: vlastni zpraco-
vani.

Prostorové rozliseni

Pro tcely vyuziti snimkt DPZ a jejich analyzu hraje dtlezitou roli mira detailu, kterou mtazeme ze
snimku ziskat. Velkou roli v tomto pfipadé predstavuje draha druzice (nizké/polarni ¢i geostacionarni
druzice), se kterou souvisi i vzdalenost snimaciho senzoru od Zemé, nebo také maximalni rozliseni
senzoru. Pri snimani z velké vzdélenosti ziskdme obraz pro pomérné rozsahlé tizemi, ale neziskame prilis
detailn{ informace. Mtzete si predstavit, Zze se divate naptiklad z druZice, ktera obih4a nasi planetu, na
Zemi. V takovém piipadé uvidite najednou cely kontinent, ale nebudete schopni rozeznat jednotlivé
budovy. Naopak pokud poletite letadlem, dokéZete rozeznat budovy, ale najednou uvidite mnohem
mensi tizemi.

Jak uz vime, snimek se sklada z pixeli a tyto obrazové pixely maji vétsinou tvar ¢tverce. Kazda druzice
mé na zakladé vyse zminénych parametri stanoveno tzv. prostorové rozliSeni, které nam fika, kolik
metri na Zemi odpovida délce strany 1 pixelu. Napiiklad data z druzice Landsat (viz dalsi kapitola)
maji u snimki ve viditelné ¢asti spektra prostorové rozliSeni 30 m, coz znamena Ze snimek je tvoren
¢tvercovymi pixely o velikosti hrany 30 m.

Aby mohl byt objekt na zemském povrchu detekovan, musi byt jeho velikost stejnd nebo vétsi, nez
je velikost 1 pixelu v obrazu. Pokud by byl objekt mensi, nemusi byt vibec na snimku zaznamenéan,



protoze senzor bude detekovat primérnou odrazivost vSech prvki nachézejicich se v tzemi, které od-
povida velikosti pixelu. Priimérna hodnota odrazivosti riznych typt povrchi v jednom pixelu obrazu
se nékdy téz nazyva mixel. Na obrazku X jsou pro predstavu porovnany tifi snimky s rozdilnym pro-

storovym rozliSenim. Vsimnéte si, Ze z ¢im mensich pixeli se obraz sklada, tim detailnéjsi informace
obraz obsahuje.

Obr. 13: Porovnéni riznych prostorovych rozliseni snimku, zdroj: vlastni zpracovani.

Radiometrické rozliSeni

Radiometrické rozliSeni senzoru popisuje schopnost radiometru ulozit urcity rozsah hodnot do matice
jednoho pixelu, témto hodnotdm se pak fika digital number. Ukladany jsou hodnoty nameéiené spekt-
ralni zéfe, tedy mnozstvi elektromagnetického zafeni odrazeného ¢i vyzareného od Zemé a dopadajiciho
na senzor. Radiometrické rozliSeni charakterizuje schopnost rozligit velmi malé rozdily intenzity zafeni.

Cim vyS8i je radiometrické rozliSeni senzoru, tim citlivéji dokaze rozeznat malé rozdily v intenzité
odraZeného nebo vyzareného zareni.

Pokud senzor pro zéznam obrazu vyuzivid 4-bitové radiometrické rozliseni, pak bude dostupnych k
ulozeni maximéalné 16 (tedy 24) hodnot, v rozsahu od 0 do 15. Naopak pokud senzor uklada v 8-
bitovém rozliSeni, pak bude radiometrické rozliSeni detailnéjsi a bude moci naméfené hodnoty rozlisit
do 256 (28) hodnot (od 0 do 255). Vysledny obraz bude v odstinech Sedi, kde ¢islo 0 reprezentuje
¢ernou barvu a ¢islo 255 bilou barvu (viz obr. 14).

203 | 150 | 85 | 85 | 203

182 1 235 | 25 | 85 | 255

> 1213 |182] 0 182 | 213

182 | 150 | 25 | 133 | 133

182 | 235 | 213 | 150 | 203

Obr. 14: Vyfez snimku s radiometrickym rozlisenim 28, bila barva pixelu je oznacena &islem 255, Eerna
barva ¢islem 0, zdroj: vlastni zpracovani.

Casové rozliseni

Casové rozlisenf nam podéva informaci o tom, za jak dlouho bude dané tizemi opét nasniméno druzici
ze stejného thlu od doby jeho posledniho sniméni tohoto mista. Napiiklad dva nejvyuzivanéjsi systémy
druzic s vysokym rozliSenim — Landsat a Sentinel (bliZe popsané v nasledujici kapitole) maji rozdilné
casové rozliseni. Z druzice Landsat 8 ziskdme dalsf snimek stejného mista po priblizné Sestnéacti dnech,
z druzice Sentinel-2 pouze po péti dnech (viz obr. 15). Casové rozliseni pro nas mize byt klicové, pokud
vytvaiime dlouhodobé analyzy. Napiiklad pokud dlouhodobé sledujeme zptisob vyuziti krajiny urci-
tého regionu v ¢asovém horizontu nékolika let a chceme mit co nejvice informaci o pozorované krajiné.



Zaroven muze byt Casové rozliseni podstatné pii potiebé analyzovat vybrané tizemi v kratkém cCaso-
vém intervalu, piikladem muiZze byt sifici se ropna skvrna na mofti, kde je nutné skvrnu co nejrychleji
detekovat a pripadné pozorovat, kam se skvrna §ifi. U analyz optickych dat je pak nejvétsim nepiite-
lem zejména oblacnost, ktera brani ve viditelnosti (elektromagnetické zarfeni ve velkém mnozstvi plné
neprochézi oblaky, protoze je mraky odraZeno ¢ pohlceno). Z téchto divodu je velmi vhodné vyuzivat

snimky s vysokym ¢asovym rozliSenim pro ziskédni nejaktualnéjsich a nejpodrobnéjsich informaci.
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Obr. 15: Casové rozlisent druzicovych satelitnich dat Sentinel-2 a Landsat 8.

PREHLED DOSTUPNYCH DAT

V této kapitole se seznamime s volné dostupnymi daty, kterd budeme je vyuzivat v ramci jednotlivych
pripadovych studii.

Landsat

Program Landsat je nejdéle probihajici mise sniméni Zemé z vesmiru probihajici pod zastitou Americké
geologické spole¢nosti (USGS) a Narodni afad pro letectvi a vesmir (NASA). Historie mise saha az do
roku 1972, kdy byl na obé&Zznou drahu vynesen prvni z deviti satelitd Landsat. Mame k dispozici pres
40 let nepferusSenou Fadu snimku. V soucasnosti jsou v provozu druzice Landsat 8 a Landsat 9, ktera
byla vypusténa na obéZnou drédhu zari roku 2021.

Druzice Landsat 8 snima v osmi spektralnich pasmech (ve viditelné, ultrafialové a infracervené ¢asti
spektra) v prostorovém rozliseni 30 m a v dvou pasmech tepelnych s rozlisenim 100 m. DruZice Landsat
8 navic ziskava také Cernobily (panchromaticky) snimek s prostorovym rozliSenim 15 m, ten lze vyuzit
k zaostieni ostatnich snimki (metodou zvanou pansharpening). Dohromady tedy druzice snima az v
11 spektralnich pasmech.

Nespornou vyhodou mise Landsat je navaznost pouzivanych senzortii a obsahlé archivy dat. Data z
druzic Landsat jsou vhodnéa pro detekce dlouhodobych zmén z ruznych ¢asovych obdobi. Dale také k
ziskdvani informaci o vyuziti krajiny, rozliSeni vegetacniho pokryvu nebo jeho zdravotniho stavu ¢ pro
monitoring prirodnich katastrof.

Sentinel-2

Sentinel-2 je mise Evropské kosmické agentury v ramci programu Copernicus. V soucasné dobé& operuji
na obézné draze dvé identické druZice — Sentinel-2A a Sentinel-2B. DruZice Sentinel-2A byla na ob&znou
drahu vypusténa v roce 2015, druzice Sentinel-2B o dva roky pozdé&ji. Na rok 2024 je planovano vyslat
na obéznou drahu dalsi druZici — Sentinel-2C.

Obé druzice disponuji 13 pésmy ve viditelné, blizké infracervené a kratkovlnném infraCervené ¢asti
spektra. V zavislosti na spektralnim pasmu poskytuji data s prostorovym rozliSenim 10, 20 nebo 60 m.
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Tab. 1: Vlastnosti Landsat 7 a 8 a Sentinel 2

Landsat 7 Landsat 8 Sentinel-2
Spektralni rozliseni (poCet pasem) 8 11 13
Prostorové rozliseni panchromatické 15 m panchromatické 15 m 10 m/20 m/60 m (v zavislost

na spektralnim pasmu)
multispektralni 30 m multispektralni 30 m

tepelné 60 m tepelné 100 m
Radiometrické rozliseni 8bitové 12bitové 8-16bitové
Casové rozliseni 16 dni 16 dni 5 dni
Vyska orbity 705 km 705 km 786 km
Velikost scény 183x173 km 183x173 km 290x290 km

COPERNICUS BROWSER

V ramci praktickych tkolt budeme vyuZzivat aplikaci Copernicus Browser. Tato aplikace je volné do-
stupné. Pro zékladni prohliZzeni a analyzy satelitnich snimkt nevyzaduje ani zadné pirihlaseni uzivatele.
Pro nékteré dalsi ukony (napfiklad staZeni obréazku nebo vytvoreni Casové fady) je nutna registrace,
ktera je ovSsem bezplatna.

Aplikaci naleznete snadno pomoci webovych stranek Copernicus Browser (https://browser.dataspace.
copernicus.eu/). Aplikace Copernicus Browser umoziuje prohliZet a porovnavat snimky v plném roz-
liseni ze vSech dostupnych dat vybranych archivi.

V této kapitole naleznete detailni ndvod na zakladni praci s aplikaci — vyhledéni a vizualizace satelitnich
snimki. Nejprve se seznamime se zakladnim rozhranim aplikace, které je rozdéleno na nékolik list pro
zménu dat, funkce ¢ pro analyzy dat. Uprostfed se nachazi mapové pole (viz obr. 16).
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Obr. 16: Uzivatelské rozhrani aplikace Copernicus Browser.

V pravé ¢asti nalezneme vyhledavac, diky kterému se muZzeme presunout na jakékoliv misto na svété
(1). Vybér mista musime po startu aplikace udélat jako prvni, k vybranému mistu v mapovém poli se
néam totiz nasledné vazou i samotna druzicovi data. Déale si na list€é muZzeme zapinat a vypinat dalsi
vektorové vrstvy — hranice, vodni plochy, silnice a cesty a také popisky, které se mam budou zobrazovat
na podkladové mapé (2). Muzeme také nacist dalsi vektorova data (ve formatu KML/KMZ, GPX,
GEOJSON/JSON), ktera tvori nasi oblast zajmu. Pokud takova data nemame pfipravena miZzeme si
oblast zajmu nakreslit i pfimo v aplikaci. Takovou ohrani¢enou oblast vyuzijeme napiiklad pfi vytvareni
grafti vybranych indext ¢asovych fad. Vytvorit lze kromé polygonu také bod zajmu (3). Dale mtzeme
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mérit vzdalenosti, ulozit si satelitni snimek jako obrézek, vytvorit ¢asovou fadu ve formé videa nebo
gif. Také muzeme zobrazit vybrané misto ve 3D & miiZeme zobrazit histogram satelitniho snimku (4)
(viz obr. 17).

V levé c¢asti zakladniho rozhrani aplikace najdeme zalozku ,Visualize®, kde si miiZete zvolit pTes zalozku
,Configurations” téma, které vas zajima (naptiklad atmosféra a znecisténi ovzdusi, zemédélstvi, vulkany
a mnoho dalsiho). Pokud si v této ¢asti zvolime téma, napiiklad zemédélstvi, objevi se nam zalozka
,Highlights“, kde najdeme zajimavé p¥ipadové studie z celého svéta, ktera spadaji do daného tématu.
Napiiklad z tématu zemédélstvi se mizeme podivat na satelitni snimky z Egypta, kde se zemédélské
plochy nachézi prevazné v okoli feky Nil.
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Obr. 17: Prava ¢ast aplikace Copernicus Browser.
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Obr. 18: Nastaveni tématu a vyhledavéani pfipadovych studii.

V zélozce ,,Search’ mizeme vybirat z mnoha datovych zdroji. Pro nas je dulezity Sentinel-2. Muzeme
zde nastavit také maximalni pokryti snimku obla¢nosti. To je pro nas dulezité, nebot pro uspésné
analyzy snimkii je zapotifebi co nejmensi (idealné nulova) obla¢nost. Néasledné si vybereme Casové
obdobi, ze kterého snimky chceme (viz obr. 19). Snimky jsou vyhledavany pro tu oblast, kterou mame

viditelnou v mapovém poli.
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Obr. 19: Vyhledavani konkrétniho satelitniho snimku.

Po kliknuti na vyhledat, se nam dostupné snimky zobrazi v seznamu v levé Casti aplikace spole¢né
s informacemi o datu pofizeni snimku(viz obr. 20), v mapovém poli se nam pak ukazuji vymezené
snimky. Po kliknuti na vizualizovat si vybrany snimek miiZzeme zobrazit pomoci rtznych barevnych
kompoziti a dalsich metod vyuZivanych pro analyzu a interpretaci dat DPZ (viz obr. 21). Popis a
vysvétleni vybranych metod, véetné praktickych ukazek, naleznete v dalsich kapitolach zamérfenych
na konkrétni témata. Vycet dostupnych metod (napiiklad existuji rizné druhy indext) se muze lisit,
pokud vybereme konkrétni pripadové studie primo v aplikaci. U kazdého kompozitu, ¢i jiné zvolené
metody naleznete vzdy podrobny popis, kde najdeme naptiklad jakou barvou je na snimku znazornéna
vodni plocha, vegetace apod.
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