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Uvod

Les predstavuje uizemi, které je husté porostlé stromy a lesni ekosystém si mizeme predstavit jako
soubor zivych i nezivych slozek zahrnujici vSechny organismy daného tizemi. Slozky ekosystému jsou
propojeny kolobéhem latek. Velmi specificky je pro ekosystémy i neustaly vyvoj a samoregulace

(Suchomel et al. 2016).

Na nasi planeté v soucasné dobé existuje priblizné na 73 tisic druhii stromt (obr. 1), z toho 9,2 tisic
druhti jesté neni védecky probadano, z toho 40 % neznamych druht je zejména v Jizni Americe,
neobjevené druhy se téz pfedpokladaji ve sttedni Americe nebo jihovychodni Asii (Gatti et al. 2022).
Z pohledu endemickych druhti ma pres 4000 Brazilie, 3000 Madagaskar 2500 Australie ¢i pres 2000
Cina (Beech et al. 2017). Otézkou zlistavd, zda budou viechny druhy probadany d¥ive, nez dojde

k jejich moznému vyhynuti, které je kvtili mnohdy nedostatecné ochrané prirody na dennim potradku.

Obr. 1 Pocty druhti stromti na nasi planeté

Zdroj: prevzato z Gatti et al. 2022 (https://doi.org/10.1073/pnas.2115329119)




Funkce lesu

Lesy maji vicero funkci, které jsou pro Zivot na Zemi zcela nepostradatelné. Funkce lze d€lit na
produkéni a neprodukéni. Do neprodukénich spada napiiklad funkce ekologicka, ne nadarmo se o
lesech fika, ze predstavuji plice nasi planety, pfedstavuji vyznamny zdroj kysliku, dokazi totiz v ramci
fotosyntézy preménit oxid uhlic¢ity na kyslik. Lesy téz umoznuji stabilizaci klimatu, vytvareji totiz
odpor pro vitr ¢i snizuji teplotu povrchu a vytvareji mikroklima, které udrzuje vlhéi ovzdusi. Téz je
vyznamna funkce vodni, protoze lesy pomahaji zadrzovat vodu v krajiné nebo funkce ptidoochrans,
kde stromy zabranuji zvétravani. Nesmime opomenout ani na funkci rekreacni, kulturni, hygienickou
¢i lécebnou. Dale mtizeme jmenovat produkéni funkce — zdroj stavebniho a topného materidlu (Mezi

stromy 2022).

Jednotlivé vlivy lesnich ekosystémil na nasi planetu je mozné vidét pravé pomoci metod DPZ -
konkrétné aplikace NASA Global Maps (pododdil NASA Earth Observatory, obr. 2). Zde mame

k dispozici ¢asové fady mise MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), ktera nam
poskytuje detailni informace o zemském povrchu i hydrosfére a atmosféte. Aplikaci nalezneme na

tomto odkazu: https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps (obr. 3). Zde mame k dispozici ukazku

vyuziti téchto dat pro rtizné ukazatele, z nabidky si mizeme vybrat naptiklad vegetaci (obr. 4).
Nasledné se nam jiz otevie aplikace s mapovym polem, kde pomoci posuvniku mtizeme pozorovat
vyvoj vegetace v pribéhu roku na celé planeté, sekvenci 1ze poustét i zastavovat, pripadné si pomoci
posuvniku vybrat konkrétni termin, ktery nas zajima. Velmi jednoduse si pomoci této aplikace
muizeme davat do souvislosti vicero faktorti (vybereme v pravé ¢asti okna, obr. 5) ovliviiujici zivotni
prostfedi (napft. lesni pozary a obsah oxidu uhlicitého v atmosfére, ¢i vegetace a mnozstvi biomasy, ¢i
vegetaci a mnozstvi spadnutich srazek). Sekvence si 1ze stahnout i jako video (kliknutim na ikonu

stazeni s textem mov) a pouzit tak pro vlastni prezentace.
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Obr. 2 NASA Earth Observatory
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Obr. 3 NASA Earth Observatory — Global Maps
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Fire

Whether started by humans
(farming, logging, or accidents)
or by nature (lightning), fires
are always burning somewhere
on Earth. These maps show
the locations of fires burning
around the world each month.

Jul 2002 - Apr 2022
Chlorophyll

Chlorophyll is used by algae
and other phytoplankton--the
grass of the sea--to convert
sunlight and carbon dioxide
into sugars. These maps show
chlorophyll concentrations in
the ocean, revealing where
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Net Radiation ‘ Vegetation

Net radiation is the balance
between incoming and
outgoing energy at the top of
the atmosphere. It is the total
energy available to influence
climate after light and heat are
reflected, absorbed, or emitted

Greenness is an important
indicator of health for forests,
grasslands, and farms. The
greenness of a landscape, or
vegetation index, depends on
the number and type of plants,
how leafy they are, and how

phytoplankton are thriving. by clouds and land. healthy they are.

Obr. 4 NASA Earth Observatory — Global Maps — Vegetation
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Obr. 5 NASA Earth Observatory — Global Maps — Porovnani vegetace s dal$imi jevy a méfenimi

Zdroj: vlastni

Rozlohy lest a ztraty lesi

FAO a UNEP (2020) uvadji, Ze lesy zaujimaji 4.06 bilionu hektarti plochy na nasi planeté. Pokud

bychom pocitali hustotu zalidnéni lesa na obyvatele, ziskali bychom pfiblizné 0,5 ha na osobu. Je vsak

nutné zminit, Ze lesy nejsou pravidelné distribuovany. Dale FAO a UNEP (2020) uvadeéji, Ze nejvetsi



rozlohy lesti nalezneme v péti zemich, konkrétné Rusku, Brazilii, Kanadé, USA a Ciné. Kazdoroéné
pak ubyva na pfiblizné 5 milionti hektarti lesa, coz predstavuje asi 0,1 % celkové plochy lesa na nasi
planeté (FAO, UNEP 2020). K nejvétsim ubytktiim dochazi zejména v Jizni Americe a Africe, naopak
nejvice ploch lest piibyva v Asii (FAO, UNEP 2020).

Ztraty stanovist v rdmci vyzkumu v oblasti dalkového prizkumu zobrazuje i aplikace od ESA
Climate from Space (obr. 6) v ramci sekce Stories — Biodiversity and Habitat Loss. Aplikaci spustime

timto odkazem: https://cfs.climate.esa.int/, ve které se nam zobrazi model Zemé, v ramci kterého si

muizeme prohliZzet rliznd data programu Copernicus, které jsou vizualizovany na globusu. Pomoci
Data Layers (ikona vrstev) lze vybirat rizné enviromentalni ukazatele, které 1ze pomoci dat
dalkového priizkumu pozorovat. Aplikace tézZ umoznuje sdilet informace na socialni sité ¢i v podobé
linku (ikona sdileni), stahovat printscreen (ikona Sipky), pfepinat do 2D / 3D rezimu (ikona 2D / 3D),
vratit se do startovaci Pro pozorovani lesnich ekosystémt je vhodné vyuzit predpfipravené sekce
Stories (v pravém hornim rohu — ikona knihy s panackem, obr. 7). Sekce Stories (obr. 8) nam ukazuje,
co vse je mozné v ramci atmosféry, biosféry, pedosféry a dalsich terestridlnich systému zkoumat
primo na konkrétnich prikladech. Zde vybereme Biodiversity and Habitat Loss (obr. 9). Nasledné jiz
muizeme prochdzet ptibéh (pomoci Sipek v levém dolnim rohu), ve kterém je analyzovan konkrétni

fenomén pomoci multimedidlniho ¢i interaktivniho materialu (obr. 10).
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Obr. 7 ESA Climate from Space
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Obr. 8 ESA Climate from Space — Stories
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Obr. 9 Biodiversity and Habitat Loss
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Obr. 10 Biodiversity and Habitat Loss
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Znaénym vyvojem prosly lesy v Cesku za poslednich 30 let. V 90. letech 20. stoleti probéhla
antropogenni kalamita spojena s kyselymi desti v Jizerskych Horach (obr. 11), které byly zptisobeny
silnou priimyslovou ¢innosti v okoli Liberce a Jablonce nad Nisou. Postupem c¢asu pomohly
intervence situaci zlepsit. V dnesni dobé naopak ceské lesy trapi sucha, kltirovcové a vétrné kalamity.
Zejména pak v roce 2018 zasahla Cesko rozsahla kiirovcova kalamita nebyvalych rozméra, kterd je

spojovana s klimatickou zménou.
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Obr. 11 Vyvoj lesnich ekosystémii v Jizerskych Horach. RGB syntéza druzicovych snimkt Landsat
v nepravych barvach (vyuzivajici snimky z mimo viditelné ¢asti spektra) zobrazuje fialovou barvou
minimum vegetace, a naopak svétle zelenou travni porosty ¢i plodiny a tmaveé zelenou lesni porosty.
Pozn.: Takové snimky lze analyzovat napriklad pomoci prostfedi Sentinel Hub — EO Broswer, které
bude predstaveno v dalsich kapitolach.

Zdroj: pfevzato z Vesmir (Stych et al. 2019)

Negativni vyvoj lesnich ploch zaznamendvame také v Brazilii, kde dlouhodobé probiha silné kaceni
rozsahlych lesnich ploch. VSechny zmény v ramci lesnich ekosystémii je mozné pozorovat pomoci tii

vybranych aplikaci: Google Earth Engine — Time Lapse (https://earthengine.google.com/timelapse/),




Global Forest Change (https://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest) a Global

Forest Watch (https://www.globalforestwatch.org). Google Earth Engine — Time Lapse je jednou z

dil¢ich aplikaci Google Earth Engine dostupné na https://earthengine.google.com/ (k dispozici jsou i
Case Studies — zobrazujici vybrané aplikace nad daty ulozisté Google Earth Engine, obr. 12), ktera
umoznuje na zakladé dat Landsat pozorovat vyvoj nasi planety od 80. let minulého stoleti az do
soucasnosti. Aplikace Time Lapse (obr. 13) umoznuje vyhledavat jakékoliv misto na Zemi, pfipadné

v levé listé nalezneme moznosti vybranych case studies a na spodni ¢asové ose lze prochazet snimky
v Case, pripadné zastavovat a poustét sekvence. Druhou aplikaci je pak Global Forest Change (obr.
14), ktera vychazi z prostiedi Google Earth Engine. Aplikace umoziiuje pozorovat zmény lesnich
ploch ve vybranych letech, ty l1ze velmi jednoduse vybrat v levé listé. Lze také nastavovat prithlednost
vrstev ¢i barevné kompozity na pozadi. Téz Ize pomoci rozbalovaciho seznamu Example Locations
vybrat vhodné ukazky zmén lesnich ploch, napf. spojené s tornddy ¢i lidskymi zasahy do piirody. Na
obdobném zakladu je pak zalozena i pokrocilejsi aplikace Global Forest Watch (obr. 15) umoznujici
detailné prochdzet zmény lesnich ploch (ibytky a nartsty). Mapova aplikace obsahuje celou fadu
widgetl, pomoci kterych Ize detailné analyzovat nejen vyvoj lesti v jednotlivych letech (mezi 2001 a
2021, obr. 16). Taktéz je mozné (po kliknuti na tlacitko Analyses) zobrazit vyvoj ubytkd a narustti
ploch lesti pro tizemi statu pomoci casové fady. Ukazatele jsou doplnény i o informace o rozloze ploch
lesti ¢i o emisivité (obr. 17).
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