Co JE TO DALKOVY PRUZKUM ZEME?

Zkuste si predstavit, Ze mUzZete rozdélit cely svét na mnozstvi malych barevnych c¢tvereckd, se kterymi
si mUZete hrat na pocitaci a tvofit tak mapy, modelovat reliéf nebo tfeba monitorovat sopecnou
¢innost.

Obr. 1: ukdzka satelitniho snimku v rizném méfritku, zdroj: Sentinel Hub.

Dalkovy prlzkum Zemé (zkratka DPZ, v angli¢tiné Earth Observation) se zabyva pofizovanim
leteckych a druzicovych snimkd, jejich zpracovanim a analyzou. Vystupy téchto analyz jsou vyuzivany
v mnoha oborech lidské ¢innosti. DPZ se také vyuziva k tvorbé map a kartografickych dél.

Systém DPZ

Cely systém DPZ je pro lepsi predstavu zobrazen na nasledujicim obrazku (viz obr. 2). DPZ by
nefungovalo bez zdroje zareni (a), kterym muze byt Slunce nebo i umélé zareni (radar ¢i lidar). Tento
zdroj vysild elektromagnetickou energii k predmétu zajmu (zemsky povrch). Zareni prochazi
atmosférou a interaguje s ni. Nasledné dosahne zareni svého cile, tedy zemského povrchu (b). Dojde
k interakci zareni se zemskym povrchem. Odrazené nebo objekty vyzarené zareni nasledné prochazi
zpét atmosférou ke snimacimu zafizeni (c), tedy k druZici s kamerou (obdobné je to i u jinych nosicq,
jako je letadlo, UAV / dron nebo raketoplan). Ve snimacim zafizeni je zaznamenano mnozstvi spektralni
zare dopadajici na radiometr a prevedeno do digitalni podoby (d), konkrétné do rastrového obrazku,
ktery je sloZen z pixell. Snimky jsou poté interpretovdny a analyzovany (e) pomoci GIS software.
Vysledkem jsou poznatky o zkoumanych objektech reprezentované napfiklad ve formé tematickych
map (f). Nakonec jsou tyto poznatky aplikovany v praxi pti feSeni konkrétnich problému v rGznych
oborech (g).
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Obr. 2: Proces DPZ, zdroj: upraveno podle: Natural Rexources Canada:Tutorial: Fundamentals of Remote Sensing.



Elektromagnetické spektrum

Vsude kolem nds je elektromagnetické vinéni, které nevidime. Takovym vinénim je i vysilani televize,
viny v mikrovinné troubé nebo svétlo od Slunce. Jednotlivé viny mlizeme charakterizovat rychlosti
vinéni a vinovou délkou. Délka viny je vzdalenost mezi dvéma nejbliz§ima body vinéni, které kmitaji ve
fazi (viz obr. 3). VInovou délku znacéime | a uddvame v jednotkach délky — v metrech, centimetrech,
mikrometrech, nanometrech.
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Obr. 3: Vinovd délka, upraveno podle: Natural Resources Canada: Tutorial: Fundamentals of Remote Sensing.

Rozsah elektromagnetického spektra zndzorfiuje nasledujici obrazek (viz obr. 4).
Elektromagnetické spektrum zahrnuje elektromagnetické zareni Sirokého rozpéti vinovych délek — od
kratkého gama-zareni az po dlouhé radiové viny. DPZ dokdze na rozdil od lidského oka vyuzit i jiné ¢asti
spektra, zejména pak na delSich vinovych délkach, které uZivatelllm umoziuje vidét jevy, které
normalné lidskym okem vidét nelze. V rdmci DPZ jsou vyuZitelné intervaly ultrafialového zéreni,
viditelného svétla, infracerveného blizkého a stfedniho zareni, tepelného zareni a mikrovinného zareni.
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Obr. 4: elektromagnetické spektrum, upraveno podle: Wikipedia, elektromagnetické spektrum.

Co se stane se zarenim, kdyz dopadne na zemsky povrch?

Zareni po dopadu muze byt pohlceno, odrazeno nebo mize povrchem prochazet. To zavisi na nékolika
faktorech — na vinové délce zareni, na materidlu povrchu (voda, vegetace, asfalt apod.) a na stavu
daného povrchu (vlhkost, stafi atd.)

V DPZ nds zajima zareni odrazené. Odrazové vlastnosti povrchu definuji jejich tzv. spektrdlni
chovani. Spektralni chovani v podstaté znamen3, jak je zafeni odrazeno od daného povrchu v zavislosti
na vinové délce. Spektralni chovani popisujeme pomoci tzv. kfivky spektrdlni odrazivosti, kterou si
muUZeme predstavit jako graf zavislosti odrazivosti povrchu na vinové délce (viz obr. 5). RGzné povrchy
pak mizeme odlisit na zakladé jejich kfivek spektralni odrazivosti. Dva objekty, které odrazeji podobné



mnozstvi energie (zareni) vjednom intervalu vinové délky, mohou v jiném intervalu vinové délky
odrazet odliSné mnozstvi zareni.
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Obr. 5: Odrazivost pldy, vody a zelené vegetace v zdvislosti na vinové délce, zdroj: Natural Rexources
Canada:Tutorial: Fundamentals of Remote Sensing.



JAK ZiSKAME SNIMEK?

Skenery a jejich druhy

Jak uZ vime, zdroj zareni je zakladnim predpokladem DPZ. Tim
pfirozenym zdrojem je Slunce. V takovém pfipadé systémy DPZ
zaznamenavaji odrazené zareni a mohou jej zaznamendvat pouze
v dobé, kdy povrch osvétluje Slunce. Snimat nelze ani za oblac¢nosti,
kterd brani prichodu zareni k senzoru. Pasivnim senzorem muze byt
napriklad fotoaparat. Dfive se pouzivaly letecké snimky pofizené na
filmovy material, které se pak museli naskenovat. V soucasné dobé se
pouzivaji digitdlni fotogrammetrické kamery, které pouzivaji Cipy
senzitivni na svétlo. Tyto Cipy prevedou mnoiZstvi dopadajiciho svétla
pro kazdy pixel na r(izné odstiny Sedi. Fotografie zachycuji obraz celého
zajmového uzemi v jednom okamziku.

DalSim typem skeneru je multispektrdlni skener, umoZiujici
méfit odrazené zareni ve viditeIné a infraervené ¢asti spektra.
Termalni skener snima objekty vyzafenou energii v oblasti 8-14
mikrometra. Vinové délky v tomto intervalu odpovidaji teploté objekt(
na Zemi. Termalni skenery se vyuzivaji v meteorologii nebo napfiklad
pro monitoring pozar(.

Existuji i senzory, které vysilaji vlastni
zafeni kobjektu zajmu a zaznamendvaji
zpétné odrazené zareni. Tato zafizeni
oznacujeme za aktivni senzory. Vyhodou je, ze
takové senzory mohou snimat nezdvisle na
denni dobé a pocasi. Prikladem takového
senzoru je napfiklad radar. Radar snimad
v mikrovinné c¢asti spektra a wvysild kratky
mikrovinny signal smérem kobjektu a
zaznamenava cast signdlu navraceného po
jeho  odrazu. Radary se  pouzivaji
k monitorovani zmén  povrchu, nebo
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Co je to senzor?

Senzor je zarizeni, které
zachycuje a méfi
elektromagnetickou
energii.

Co je to pixel?

Pixel (z anglického
picture element) je
nejmensi jednotka
digitalni rastrové grafiky,
tedy obrazku.

Obr. 6: umisténi snimacich senzor( na palubé letadla,

terénu.
erenu zdroj: CzechGlobe.

DalSim aktivnim senzorem je laser. Laserové skenery méfi vzdalenosti od senzoru k danému
objektu. Takové méreni, pokud zname i smér vyslaného paprsku a presnou polohu skeneru, umoziuje
urcit polohu a vySku bodu v terénu. Laserovym skenovanim vznikaji digitdlni modely terénu, téz lze
pomoci této technologie vytvofit 3D modely budov.



Nosice

Senzory jsou umisténé na nosici, pomoci kterého snimaji
Zemi na dalku. Takovym nosi¢em jsou nejcastéji druzice,
letadla ¢i drony. NosicCe jsou specidlné pfizplsobeny pro
dany ucel, naptiklad v letadle najdeme i dalsi pfistroje
ur€ujici presnou polohu letadla, vysku, rychlost letu,
naklonéni letadla a dalsi. VSechny tyto informace jsou
podstatné pro zpracovani potizenych snimka. Snimky totiz
trpi celou fadou zkresleni zplsobenych naklonénim
letadla, nebo ¢lenitosti snimaného terénu.

Senzory na druzicich dokdazou béhem jediného
okamziku zachytit situaci na Uzemi mnoha kilometrd
Ctverecnich. Kazda druzice ma své specifické parametry.

Barevny kompozit

Uz vime, Ze slunecni zareni se sklada ze smési
rznych vinovych délek. Clovék okolni svét
pozoruje okem, které tvofi mnoho casti (viz
obr.). Nas bude ted nejvice zajima sitnice,
ktera obsahuje bunky reagujici na svétlo.

Na sitnici se nachdzeji tyCinky a tfi b&lima
druhy cipkd. Tycinek je asi 130 milionl a
k jejich aktivaci stac¢i malé mnozstvi svétla.
TyCinky ale ,vidi“ pouze cernobile a

nedokdzou zprostfedkovat barevné vidéni. slepa skvrna

Barvy maji na starosti Cipky, kterych je asi 7
milion(. Diky ¢ipkdm vidime ostfe a barevné,
jsou nejcitlivéjsi k vinovym délkam
reprezentujici modrou, zelenou a cervenou
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Obr. 7: Priklady vyuZivanych droni v DPZ,
zdroj: Team of Image Laboratory and
Spectroscopy.

Obr. 8: DrulZice.
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Obr 9: Lidské oko a jeho cdsti, zdroj:
Techmania Science center, edu portal.



barvu. Zakladnimi barvami jsou tak modra, zelena a cervena.

Ostatni barvy ziskame kombinaci téchto tfi barev
v rlznych pomérech. Tento zpUsob vizualizace nazyvame
RGB kompozit (red — green — blue).

Senzory, které poftizuji snimky, zaznamendvaji a
ukladaji informace z uzkych intervald vinovych délek
(pdsmech). My pak mlzeme zobrazovat snimky pomoci
rznych kombinaci téchto pasem s vyuZitim
modré, zelené a ¢ervené barvy (viz obr. 11).

Jak vytvofit barevny kompozit si
vyzkousime i prakticky vjedné zdalSich

kapitol.
Obr. 10: Michdni barev vyuZivané pfi sestavovdni
barevného kompozitu satelitniho snimku, zdroj:
vlastni zpracovdni.
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Obr. 11: Sestaveni barevného kompozitu RGB pomoci jednotlivych pdsem satelitniho snimku, zdroj: data
Sentinel-2, vlastni zpracovani.



JAK VYBRAT VHODNA DATA?

Podle ucelu, ke kterému budeme data DPZ vyuZivat, je potieba také vybrat spravna data . Data
DPZ charakterizujeme tzv. spektrdlnim, prostorovym, radiometrickym a ¢asovym rozliSenim.

Spektralni rozliseni

Senzory, které porizuji snimky, pracuji tak, Ze zaznamenavaji informace z Uzkych interval( vinovych
délek elektromagnetického spektra. Spektralni rozlisSeni nam Ftika, v které ¢asti elektromagnetického
spektra jsou data nasnimana a jak Siroka jsou rozpéti vinovych délek.

Kazdy senzor snima urcity pocet pasem v rGznych intervalech vinovych délek a tyto intervaly
jsou rhazné Siroké. Pokud senzor pofidi jeden snimek ze vSech barev viditelné C¢asti spektra do
cernobilé/Sedotdnové fotografe, tak takovy snimek oznadujeme jako panchromaticky. Takovy snimek
si mGZeme predstavit jako cernobilou fotografii ze starych fotoaparatli nebo cernobily zdznam v
televizi. V pfipadé Ze senzor pofizuje nékolik snimkd stejného Uzemi v rlznych ¢astech spektra,
ziskdvame data tzv. multispektrdlni. Pokud senzor pofizuje velké mnozstvi snimkl (stovky pasem)
stejného Uzemi velmi Uzkych a na sebe vzdjemné navazujicich ¢asti spektra, jedna se o data
hyperspektralni. Na obrazku X, znazornujici spektralni kfivky odrazivosti, si mizZete vSimnout, Ze
hyperspektralni data (vpravo) nam poskytuji podstatné detailnéjsi informace o odrazivosti daného
objektu v porovnani s panchromatickymi (vievo) a multispektralnimi (uprostred) daty.
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Obr. 12: Spektrdini kfivka odrazivosti pro les, traviny a pisek podle spektrdiniho rozliseni. Nalevo je
panchromaticky snimek, uprostfed multispektrdini a napravo hyperspektrdini, zdroj: vlastni zpracovani.

Prostorové rozliseni

Pro ucely vyuziti snimkd DPZ a jejich analyzu hraje dlleZitou roli mira detailu, kterou mizeme ze
snimku ziskat. Velkou roli v tomto pfipadé predstavuje draha druzice (nizké/polarni ¢i geostacionarni
druZice), se kterou souvisi i vzdalenost snimaciho senzoru od Zemé, nebo také maximalni rozliseni
senzoru. PFi snimani z velké vzdalenosti ziskdme obraz pro pomérné rozsahlé Gzemi, ale neziskdme
prilis detailni informace. M(iZete si predstavit, Ze se divate napfiklad z druzZice, kterd obiha nasi planetu,
na Zemi. V takovém pfipadé uvidite najednou cely kontinent, ale nebudete schopni rozeznat jednotlivé
budovy. Naopak pokud poletite letadlem, dokazete rozeznat budovy, ale najednou uvidite mnohem
mensi Uzemi.

Jak uzZ vime, snimek se sklada z pixel( a tyto obrazové pixely maji vétSinou tvar c¢tverce. Kazda
druzice ma na zakladé vyse zminénych parametrd stanoveno tzv. prostorové rozliseni, které ndm fika,



kolik metr( na Zemi odpovida délce strany 1 pixelu. Napfiklad data z druZice Landsat (viz dalsi kapitola)
maji u snimkd ve viditelné ¢asti spektra prostorové rozliSeni 30 m, coZ znamend ze snimek je tvoren
Ctvercovymi pixely o velikosti hrany 30 m.

Aby mohl byt objekt na zemském povrchu detekovan, musi byt jeho velikost stejna nebo vétsi,
nez je velikost 1 pixelu v obrazu. Pokud by byl objekt mensi, nemusi byt viibec na snimku zaznamenan,
protoZe senzor bude detekovat prliimérnou odrazivost vsech prvkl nachazejicich se v Uzemi, které
odpovida velikosti pixelu. Primérna hodnota odrazivosti rliznych typl povrchi v jednom pixelu obrazu
se nékdy téZz nazyva mixel. Na obrazku X jsou pro predstavu porovndny tfi snimky s rozdilnym
prostorovym rozlisenim. VSimnéte si, Ze z ¢im mensich pixell se obraz skladd, tim detailnéjsi informace
obraz obsahuje.

obr. 13: Porovndni rliznych prostorovych rozliseni snimkd, zdroj: vlastni zpracovdni.

Radiometrické rozliSeni

Radiometrické rozliSeni senzoru popisuje schopnost radiometru ulozit urcity rozsah hodnot do matice
jednoho pixelu, témto hodnotam se pak tikd digital nhumber. Ukladany jsou hodnoty namérené
spektrdlni zare, tedy mnozstvi elektromagnetického zareni odrazeného ¢i vyzareného od Zemé a
dopadajiciho na senzor. Radiometrické rozliSeni charakterizuje schopnost rozlisit velmi malé rozdily
intenzity zafeni. Cim vy33i je radiometrické rozlideni senzoru, tim citlivéji dokdze rozeznat malé rozdily
v intenzité odrazeného nebo vyzareného zareni.

Pokud senzor pro zdznam obrazu vyuzivd 4-bitové radiometrické rozliSeni, pak bude
dostupnych k uloZeni maximélné 16 (tedy 2*) hodnot, v rozsahu od 0 do 15. Naopak pokud senzor
uklada v 8-bitovém rozliseni, pak bude radiometrické rozliSeni detailnéjsi a bude moci namérené
hodnoty rozlisit do 256 (2%) hodnot (od 0 do 255). Vysledny obraz bude v odstinech $edi, kde &islo 0
reprezentuje ¢ernou barvu a Cislo 255 bilou barvu (viz obr. 14).
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Obr. 14: Vyfez snimku s radiometrickym rozlisenim 2%, bild barva pixelu je oznacena &islem 255, ¢ernd
barva cislem 0, zdroj: vlastni zpracovdni.



Casové rozliseni

Casové rozlieni ndm podava informaci o tom, za jak dlouho bude dané Gzemi opét nasnimano druZici
ze stejného Uhlu od doby jeho posledniho snimani tohoto mista. Napfiklad dva nejvyuZivanéjsi systémy
druzic s vysokym rozliSenim — Landsat a Sentinel (blize popsané v nasledujici kapitole) maji rozdilné
Casové rozliseni. Z druZice Landsat 8 ziskdme dalSi snimek stejného mista po pfiblizné Sestnacti dnech,
z druZice Sentinel-2 pouze po péti dnech (viz obr. 15). Casové rozlieni pro nas maze byt kli¢ové, pokud
vytvafime dlouhodobé analyzy. Napriklad pokud dlouhodobé sledujeme zplisob vyuZiti krajiny urcitého
regionu v ¢asovém horizontu nékolika let a chceme mit co nejvice informaci o pozorované krajiné.
Zaroven muze byt ¢asové rozliSeni podstatné pri potiebé analyzovat vybrané uzemiv kratkém casovém
intervalu, prikladem muze byt Sifici se ropna skvrna na mofi, kde je nutné skvrnu co nejrychleji
detekovat a pfipadné pozorovat, kam se skvrna Sifi. U analyz optickych dat je pak nejvétsim nepfitelem
zejména oblacnost, ktera brani ve viditelnosti (elektromagnetické zareni ve velkém mnozZstvi plné
neprochazi oblaky, protoZe je mraky odrazeno ¢i pohlceno). Z téchto dlivodi je velmi vhodné vyuzivat
snimky s vysokym ¢asovym rozliSenim pro ziskani nejaktudlnéjsich a nejpodrobnéjsich informaci.
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Obr. 15: Casové rozliseni druZicovych satelitnich dat Sentinel-2 a Landsat 8.



PREHLED DOSTUPNYCH DAT

V této kapitole se seznamime s volné dostupnymi daty, ktera budeme je vyuzivat v ramci jednotlivych
pfipadovych studii.

Landsat

Program Landsat je nejdéle probihajici mise snimani Zemé z vesmiru probihajici pod zastitou Americké
geologické spolecnosti (USGS) a Narodni urad pro letectvi a vesmir (NASA). Historie mise saha aZ do
roku 1972, kdy byl na obéznou drahu vynesen prvni z deviti satelitld Landsat. Mame k dispozici pres 40
let nepferusenou fadu snimkd. V soucasnosti jsou v provozu druZice Landsat 8 a Landsat 9, ktera byla
vypusténa na obéZnou drahu zafi roku 2021.

Druzice Landsat 8 snima v osmi spektralnich pasmech (ve viditelné, ultrafialové a infracervené
Casti spektra) v prostorovém rozliseni 30 m a v dvou pasmech tepelnych s rozlisenim 100 m. Druzice
Landsat 8 navic ziskava také cernobily (panchromaticky) snimek s prostorovym rozlisenim 15 m, ten Ize
vyuzit k zaostreni ostatnich snimk( (metodou zvanou pansharpening). Dohromady tedy druZice snima
az v 11 spektralnich pasmech.

Nespornou vyhodou mise Landsat je ndvaznost pouzivanych senzor(i a obsahlé archivy dat.
Data z druzic Landsat jsou vhodna pro detekce dlouhodobych zmén z riznych ¢asovych obdobi. Déle
také k ziskavani informaci o vyuziti krajiny, rozliseni vegetacniho pokryvu nebo jeho zdravotniho stavu
¢i pro monitoring pfirodnich katastrof.

Sentinel-2

Sentinel-2 je mise Evropské kosmické agentury v rdmci programu Copernicus. V souc¢asné dobé operuji
na obéiné draze dvé identické druzice — Sentinel-2A a Sentinel-2B. DruzZice Sentinel-2A byla na
obéznou drahu vypusténa v roce 2015, druZice Sentinel-2B o dva roky pozdéji. Na rok 2024 je
pldnovano vyslat na obéznou drahu dalsi druzici — Sentinel-2C.

Obé druzice disponuji 13 pasmy ve viditelné, blizké infracervené a kratkovinném infracervené casti
spektra. V zavislosti na spektralnim pasmu poskytuji data s prostorovym rozlisenim 10, 20 nebo 60 m.

Tab. 1: Vlastnosti Landsat 7 a 8 a Sentinel 2

Landsat 7 Landsat 8 Sentinel-2
spektrva/n/ r’ozllsen/ 3 11 13
(pocet pdsem)
panchromatické 15m panchromatické 15m 10 m/20 m/60 m
prostorové rozliseni multispektralni 30m multispektralni 30m (v zavislosti na
tepelné 60 m tepelné 100 m spektralnim pasmu)
radiometricke 8bitové 12bitové 8-16bitové
rozliseni
casové rozliseni 16 dni 16 dni 5 dni
vyska orbity 705 km 705 km 786 km
velikost scény 183 x 173 km 183 x 173 km 290 x 290 km




SENTINEL HuB

V ramci praktickych ukoll budeme vyuzivat aplikaci Sentinel Hub EO Browser. Tato aplikace je volné
dostupna. Pro zdkladni prohlizeni a analyzy satelitnich snimk(i nevyZaduje ani Zadné pfihlaseni
uzivatele. Pro nékteré dalsi ukony (napftiklad staZeni obrazku nebo vytvoreni casové rady) je nutna
registrace, kterd je ovSem bezplatna.

Aplikaci naleznete snadno pomoci webovych stranek Sentinel Hub (https://www.sentinel-
hub.com/), kde v zélozce Explore najdete stranku pro spusténi aplikace EO Browser, nebo muzete
vyuzit primy odkaz: https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/. Aplikace EO Browser
umoznuje prohliZet a porovnavat snimky v plném rozliSeni ze vSech dostupnych dat vybranych archivd.

V této kapitole naleznete detailni ndvod na zakladni praci s aplikaci — vyhledani a vizualizace
satelitnich snimk(. Nejprve se sezndmime se zakladnim rozhrani aplikace, které je rozdéleno na nékolik
list pro zménu dat, funkce ¢i pro analyzy dat. Uprostred se nachazi mapové pole (viz obr. 16).
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Obr. 16: UZivatelské rozhrani aplikace Sentinel Hub EO Browser.

V pravé Casti nalezneme vyhledavac, diky kterému se mlizeme pfesunout na jakékoliv misto na
svété (1). Vybér mista musime po startu aplikace udélat jako prvni, k vybranému mistu v mapovém poli
se nam totiZ nasledné vazou i samotnd druZicova data. Dale si na listé miZeme zapinat a vypinat dalsi
vektorové vrstvy — hranice, silnice a cesty a také popisky, které se mam budou zobrazovat
na podkladové mapé (2). Mizeme také nacist dals$i vektorova data (ve formatu KML/KMZ, GPX,
GEOJSON/JSON), ktera tvori nasi oblast zajmu. Pokud takova data nemame pripravena mizeme si
oblast zajmu nakreslit i pfimo v aplikaci. Takovou ohrani¢enou oblast vyuZijeme napfiklad pfi vytvareni
grafl vybranych index( ¢asovych fad. Vytvofit Ize kromé polygonu také bod zajmu (3). Dale mGZeme
mérit vzdalenosti, ulozit si satelitni snimek jako obrdzek, vytvofit casovou fadu ve formé videa nebo



gif. Také muUZeme zobrazit vybrané misto ve 3D i
mUzeme zobrazit histogram satelitniho snimku (4) (viz
obr. 17).

Vlevé (¢asti zadkladniho rozhrani aplikace
najdeme zalozku , Discover”, kde si mlZete zvolit téma,
které vas zajima (napriklad atmosféra a znecisténi
ovzdusi, zemédélstvi, vulkany a mnoho dalsiho). Pokud
si vtéto C¢asti zvolime téma, napfiklad zemédélstvi,
v zaloZce ,Highlights” najdeme zajimavé pripadové
studie z celého svéta, kterd spadaji do daného tématu.
Napfiklad z tématu zemédélstvi se mizeme podivat na
satelitni snimky ze Saudské Ardbie, kde je zemédélstvi
velmi zavislé na zavlazovani a pole maji kruhovy tvar
poli podle zavlaZovaciho systému.
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Obr. 17: Pravd cdst aplikace Sentinel
Hub EO Browser.
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obr. 18: Nastaveni tématu a vyhleddvdni pfipadovych studii.



V zdloice ,Search” mulZeme vybirat
z mnoha datovych zdrojl. Pro nas jsou dulezité
Sentinel-2 a Landsat. Pokud zvolime mozZnost
Advanced Search mlizeme nastavit také maximalni
pokryti snimku oblacnosti. To je pro nas dllezité,
nebot pro Uspésné analyzy snimkd je zapotfebi co
nejmensi (ideadlné nulova) oblacnost. Nasledné si
vybereme c¢asové obdobi, ze kterého snimky
chceme (viz obr. 19). Snimky jsou vyhledavany pro
tu oblast, kterou mame viditelnou v mapovém poli.

Po kliknuti na vyhledat, se nam dostupné
snimky zobrazi vseznamu vlevé casti aplikace
spole¢né sinformacemi o datu pofizeni snimku a
prekryti snimku oblacnosti (viz obr. 20), v mapovém
poli se nam pak ukazuji vymezené snimky. Po
kliknuti na vizualizovat si vybrany snimek mlizeme
zobrazit pomoci rlznych barevnych kompozitl a
dalSich metod vyuzivanych pro analyzu a
interpretaci dat DPZ (viz obr. 21). Popis a vysvétleni
vybranych metod, vcetné praktickych ukdazek,
naleznete v dalSich kapitoldach zamérenych na
konkrétni témata. Vycet dostupnych metod
(napriklad existuji rizné druhy indexud) se mize lisit,
pokud vybereme konkrétni pripadové studie pfimo
v aplikaci. U kaidého kompozitu, ¢i jiné zvolené
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Obr. 19: Vyhleddvdni konkrétniho satelitniho
snimku.

metody naleznete vZdy podrobny popis, kde najdeme napfiklad jakou barvou je na snimku znazornéna

vodni plocha, vegetace apod.
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Obr. 21: Vizualizace vybraného satelitniho snimku.

Pokud si nevyberete z predpfipravenych barevnych kompozitd a indexu (viz obr. 22), mlzete
si vytvofit vlastni. Ktomu slouZzi moznost , Custom”, kde si mlzZete vybrat jednotlivd pasma pro
vizualizaci snimku, vypocitat index, nebo vytvofit viastni skript pomoci jazyku JavaScript (viz obr. 23).

True color NDWI
Based on bands 4,3,2 Based on combination of bands (B3 - B8)/(B3 + B8)

False color NDSI
Based on bands 84,3 Based on combination of bands (B3 - B11)/(B3 + B11)

Highlight Optimized Natural Color Scene classification map
Enhanced natural color visualization * Classification of Sentinel2 data as result of ESA's Scene classificaiton
algorithm.

NDVI Custom

Based on combination of bands (B8 - B4)/(B8 + B4) Create custom visualization

False color (urban)

Based on bands 12,114 Obr. 22: Priklady dostupnych barevnych
kompozitt a dalSich metod pro vizualizaci a
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Obr. 23: Nastaveni vizualizace snimku evaluatePixel(sample) {
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